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Reseni pisemky

Uloha 1. Uvazujte funkci

f(z) =In(z — 2?).
(1) Najdéte jeji defini¢ni obor.
(2) Najdéte jednostranné limity funkce f(z) v krajnich bodech de-
fini¢niho oboru, pfipadné v £oo.
(3) Vypoctéte f'(z).
(4) Urcete intervaly monotonie funkce f.
(5) Najdéte jeji globalni extrémy.
(6) Napiste obor hodnot funkce f.
(7) Nacrtnéte jeji graf.

Reseni.
(1) Defini¢ni obor funkce je Df = (0, 1).

(2) Limity jsou

lim In(z — 2%) = lim Iny = —o0,
r—04 y—04
lim In(x —2%) = lim Iny = —oo.
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(3) Derivace je
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(4) f je rostouci v intervalu (0, 1/2], nebot je v tomto intervalu spojita
a jeji derivace je v intervalu (0,1/2) kladné. f je klesajici v intervalu
[1/2,0), nebot je spojita a jeji derivace je v intervalu (1/2,1) zaporna.

(5) Globalni maximum nabyva funkce v bodé o = 1/2 a jeho hodnota
je f(1/2) = —In4. Globalniho minima ani dalsich lokalnich extrému
funkce f nenabyva.

(6) Obor hodnot funkce f je f(R) = (—oo; —In4].



(7) Graf funkce f:
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Uloha 2. Uvazujte polynomialni funkci

3

g(x)=a* -2 —2* —z 2.

Necht M C R? je mnoZina bodt, které lezi nad grafem funkce g a pod
osou x. Najdéte vSechny kotfeny polynomu g, vite-li, Ze dva z nich jsou
+1, a vypoctéte obsah mnoziny M.

Reseni. Celodiselné kofeny polynomu g déli absolutni ¢len polynomu,
tj. ¢islo 2. Lze tedy uhodnout, Ze kofeny jsou xy = —1 a x5 = 2. Proto

g9(x) = (z + 1) (2 - 2)(2” + 1).
Tedy dalsi kotfeny jsou komplexni ¢isla +i. (Tuto informaci jsme méli
jiz v zadani, ale, jak vidime, neni k FeSeni potieba.)
Protoze f je kladné na intervalech (—oo,—1) a (2,00) a zdporna na

intervalu (—1, 2), je obsah mnoziny M roven absolutni hodnoté uré¢itého
integralu
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Obsah mnoziny M je 5.
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Uloha 3. V loterii je z &isel {1,2,3,...,34,35} tazeno 5 ¢isel, piitom
nezalezi na jejich poradi. Sazejici téchto 5 Cisel tipuje a vyhrava 1. cenu,
jestlize uhodne spravné vsSech 5 Cisel, vyhrava 2. cenu, jestlize tipuje
spravne 4 cisla, a vyhrava 3. cenu, jestlize uhodne spravné 3 ¢isla.

(1) Jaka je pravdépodobnost ziskani 1. ceny?

(2) Jaka je pravdépodobnost, Ze budou taZena pouze sudé ¢isla?

(3) Jaka je pravdépodobnost ziskani 3. ceny?

(4) Jaka je pravdépodobnost, ze budou tazena aspon dvé suda ¢isla?
Definujte, co je to kombinacni ¢islo (Z), a vysledky jednotlivych tkoli
zapisujte pomoci téchto kombinacnich cisel.

Reseni. Kombinacni ¢islo je definovano takto:

n\ n! ~n(n—1)...(n—k+1)
<k)_k!(n—k)!_ k(k—1)...1 '

(1) Pocet vSech moznych taht v loterii je ddn poétem 5-prvkovych
podmnozin moziny {1,2,3,...,34,35}. Téch je (). 1. cenu ziskava
pouze jedna kombinace ¢isel, proto pravdépodobnost je
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(2) Sudych ¢isel je 17. Tahi, které obsahuji pouze sudé ¢isla, je (157).
Tedy pravdépodobnost, zZe budou tazena pouze suda cisla je
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(3) Pocet taht, které obsahuji pravé 3 ¢isla z vybranych 5, je (3) (2)
Pravdépodobnost ziskani 3. ceny je tedy
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(4) Pocet tahti obsahujicich pravé k sudych ¢isel (0 < k < 5) je
17 18
()50
Proto pravdépodobnost, ze budou tazena aspon dvé suda ¢isla je
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Totéz lze spocitat rovnéz takto:

pa=1-



