ZAKLADY MATEMATIKY PRO OBOR INFORMATIKA
- CERVEN 2007

Reseni pisemky

Uloha 1. Uvazujte funkci

f(z) = sin (17?12) :

(1) Najdéte jeji defini¢ni obor. (1 bod)

(2) Najdéte jednostranné limity funkce f(z) v krajnich bodech de-
finiéniho oboru, pfipadné v +oo. (1 bod)

(3) Vypoctéte f'(z). (2 body)

(4) Zjistéte, v kterych intervalech je derivace kladna a v kterych
zaporna. Urcete intervaly monotonie funkce f. (2 body)

(5) Bez pocitani 2. derivace najdéte jeji lokalni a globalni extrémy.
(2 body)

(6) Nacrtnéte graf funkce f. (2 body)

Reseni. (1) Defini¢ni obor funkce je Df = (—o0, 00).

(2)
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(3) Derivace funkce je
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(4) Funkce cos je kladna na [0, 7/2) a zaporné na (7/2, 7, proto f'(z)
je kladna na intervalech, kde
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tj. na intervalech (0,1) a (—oo, —1). Analogicky ukdzeme, ze f'(x) je

zaporna na intervalech (—1,0) a (1, —o0). Tedy funkce f je rostouci v

intervalech (—oo, —1) a (0, 1), klesajici v intervalech (—1,0) a (1, 00).
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(5) Globalni maximum nabyva funkce v bodech —1 a 1 a jeho hodnota
je f(1) = f(—1) = 1. Globalniho minima nabyva funkce f v bodé 0,
f(0) = 0. f nema zadné dalsi lokalni extrémy.

(6) Graf funkce f:
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Uloha 2. Linearni zobrazeni ¢ : R> — R? je uréeno pomoci nasobeni
s matici A tvaru 3 x 3 pfedpisem
(w1, 2, 73) = (1, T2, 3) - A.
Najdéte matici A, vite-li, ze
©(2,1,1) = (-1,0,0), ¢(1,1,1)=(0,4,0), ¢(1,0,2)=1(0,0,2).
Bodovani: Sestaveni soustavy rovnic nebo maticové rovnice nebo jina

spravna idea, jak tulohu fesit, 4 body. Vypocet inverzni matice, spravné
Upravy matice soustavy 3 body. Spravny vysledek 3 body.

Reseni. Uvedené vztahy miZzeme napsat pomoci maticové rovnice

211 -1 0 0
11 1]-A=|0 40
1 0 2 0 0 2

Tu lze tesit fadkovymi tpravami matice
2 1 1|{-1 00

1 11| 040 natvar (E|A),
10 2 0 0 2

nebo vypoctem pomoci inverzni matice
1

2 11\ (=100 -1 -4 0
A=11 11 0 40]=1(-1/2 6 -1
1 0 2 0 0 2 /2 2 1



Uloha 3. Sedmiciferné ¢islo je ¢islo zapsané pomoci cifer 0,1,2,...,8,9
ve tvaru

aiasazagasagar, kde a; # 0.

(1) Urcete pocet sedmicifernych ¢isel, kterd ve svém zapisu maji
cifru 7 pravé jednou. (2 body)
(2) Urcete pocet sedmicifernych ¢isel, kterd ve svém zapisu maji
néjakou sudou cifru. (2 body)
(3) Urcete pocet sedmicifernych ¢isel, kterd ve svém zapisu maji
cifru 7 pravé tiikrat. (3 body)
(4) Urcete pocet sedmicifernych ¢isel, kterd ve svém zapisu maji
kazdou z cifer 7 a 8 pravé dvakrat. (3 body)
Vysledky staci zapisovat s pouzitim zakladnich pocetnich operaci, které
nemusite vycislit.

Reseni. (1) Sedmicifernych ¢isel, kterd obsahuji cifru 7 pouze na 1.
misté, je 9%, téch, ktera obsahuji cifru 7 na druhém aZ sedmém misté
pravé jednou, je 6 - 8 - 9°. Vysledek je tedy

9°+6-8-9°
Lze rovnéZ spocitat jako pocet vSech piirozenych éisel mensich nez 10%
s pravé jednou sedmickou minus pocet ¢isel mensich nez 107 s prave
jednou sedmickou:

7-9°—6-9°
(Presvédcete se, Ze oba vypocty davaji stejny vysledek!)
(2) Pocet sedmicifernych ¢isel, kterd maji ve svém zapisu néjakou sudou

cifru, je roven poc¢tu vsech minus poc¢tu téch sestavenych pouze z lichych
cifer:

9-10% — 57,

(3) Pocet sedmicifernych ¢isel, kterd maji ve svém zapisu cifru 7 pravé
3krat je roven poctu téch, co ji maji na 1. misté plus poctu téch, co ji

na 1. misté nemaji:
6 6
-9* -8-9°

nebo podobné jako v (1)
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(4) Pocet sedmicifernych ¢isel, ktera maji ve svém zéapisu kazdou z cifer
7 a 8 pravé dvakrat je roven poctu téch, co maji cifru 7 na 1. misté,
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plus poctu téch, co maji cifru 8 na 1. misté, plus poc¢tu téch, co na 1.

misté maji jinou cifru:

) v () () 7

Alternativnim postupem popsanym v (1) lze totéz spocitat takto:
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