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Př́ıklad 1

Řidič dodávkového auta proj́ıžd́ı 4 ǩrižovatkami ř́ızenými nezávislými semafory. Na
každé ǩrižovatce je řidič nucen zastavit s pravděpodobnost́ı 0,5. Určete rozděleńı
pravděpodobnosti náhodné veličiny X popisuj́ıćı počet ǩrižovatek, které řidič
projede, než bude nucen poprvé zastavit. Spoč́ıtejte:

(A) distribučńı funkci F(x); (B) P(X ≤ 2); (C) P(X = 3); (D) P(1 ≤ X ≤ 3);
(E) P(X = 3,5); (F) P(X ≤ 3,5).

Př́ıklad 2

Tramvaje odj́ıžd́ı ze zastávky v pravidelném intervalu 10 minut. Přicházej́ıćı
cestuj́ıćı právě vid́ı odj́ıždět tramvaj a p̌rizp̊usob́ı svoji rychlost, aby na zastávku
p̌rǐsel určitě ďŕıve než p̌rijede následuj́ıćı tramvaj. Náhodná veličina X popisuje
dobu čekáńı na zastávce a má hustotu pravděpodobnosti

f (x) =

{
1
5 − x

50 , 0 ≤ x < 10
0, jinak

.

(A) Nakreslete graf hustoty f (x); (B) spoč́ıtejte distribučńı funkci F(x);
(C) spoč́ıtejte P(X ≤ 5); (D) spoč́ıtejte P(X ≥ 2); (E) spoč́ıtejte P(3 ≤ X ≤ 8).
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Př́ıklad 3

Náhodný vektor (X, Y) reprezentuje se stejnou pravděpodobnost́ı volbu jednoho ze
ťŕı bod̊u v rovině o soǔradnićıch: (−1, 0), (0, 1) a (1, 0). Jsou soǔradnice X, Y
stochasticky nezávislé náhodné veličiny? Určete simultánńı rozděleńı
pravděpodobnosti náhodného vektoru X, Y a simultánńı distribučńı funkci F(x, y),
obě marginálńı rozděleńı pravděpodobnosti a jejich distribučńı funkce
FX(x), FY(y).

Př́ıklad 4

V zásilce 10 výrobk̊u je 8 kvalitńıch a 2 nekvalitńı. Mezi 8 kvalitńımi je 5 výrobk̊u
I. jakosti a 3 výrobky II. jakosti. V obchodě zakouṕıme 2 náhodně vybrané výrobky
z uvedené zásilky. Označ́ıme X = počet zakoupených kvalitńıch výrobk̊u
a Y = počet zakoupených výrobk̊u I. jakosti.

Určete simultánńı rozdělńı pravděpodobnosti náhodného vektoru (X, Y) a obě
marginálńı rozděleńı pravděpodobnosti. Jsou náhodné veličiny X, Y stochasticky
nezávislé? Dále spoč́ıtejte:

(A) F(1,1); (B) F(2,1); (C) FX(x); (D) FY(y); (E) P(X ≥ 1).
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Př́ıklad 5

Nad hlavńı diagonálou čtverce [0, 10]× [0, 10] zvoĺıme zcela náhodně bod (X, Y).
Určete simultánńı a obě marginálńı rozděleńı pravděpodobnosti náhodného
vektoru (X, Y). Jsou náhodné veličiny X, Y stochasticky nezávislé? Dále spoč́ıtejte
pravděpodobnost P(X ≥ 4).

Př́ıklad 6

Doby provozuschopnosti 2 akumulátor̊u X a Y jsou popsány stochasticky
nezávislými náhodnými veličinami X a Y s exponenciálńım rozděleńım
pravděpodobnosti a pr̊uměrnými životnostmi 1 rok pro X a 2 roky pro Y.

(A) Určete simultánńı rozděleńı pravděpodobnosti vektoru (X, Y);
(B) spoč́ıtejte pravděpodobnost, že akumulátor X bude fungovat alespoň 2 roky;
(C) pravděpodobnost, že oba akumulátory budou fungovat alespoň 2 roky;
(D) pravděpodobnost, že právě jeden z akumulátor̊u bude fungovat alespoň 2 roky;
(E) pravděpodobnost, že alespoň jeden akumulátor bude fungovat alespoň 2 roky.
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Výsledky

1. (B) 7/8; (C) 1/16; (D) 7/16; (E) 0; (F) 15/16

2. (C) 3/4; (D) 0,64; (E) 0,45

3. veličiny nejsou nezávislé

4. (A) 17/45; (B) 35/45; (E) 44/45

5. f (x,y) = 1
50 , fX(x) = 10−x

50 , fY(y) =
y

50 , veličiny nejsou nezávislé; 0,36

6. (A) f (x,y) = 1
2 e−x−y/2; (B) e−2 = 0,135; (C) e−3 = 0,05;

(D) e−1 + e−2 − 2 e−3 = 0,404; (E) e−1 + e−2 − e−3 = 0,45
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