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Ptiklady z kombinatoriky |

P¥iklad 1
Na schizi promluvilo 5 Feénikia — A, B, C, D, E, kaZdy pravé jednou. (a) Ur&ete
pocet vsech moZnych pofadi jejich vystoupeni. (b) -, ma-li Fe¢nik B vystoupit aZ
po Fe&nikovi A. (c) -, ma-li Fe¢nik B vystoupit ihned po Fe¢nikovi A.

Kolik rdznych vrhii miZe nastat p¥i hodu dvéma kostkami? (a) Kostky jsou
riiznobarevné. (b) Obé kostky maji stejnou barvu.

Priklad 3

Velka nadnarodni spole¢nost vybird Feditele 3 novych divizi. Konkurzu se ucastni
7 manaZerii. Kolika zpiisoby z nich Ize vybrat 3 Feditele novych divizi?

Priklad 4
Kolik podmnoZin Ize vytvofit z n-prvkové mnoZiny?
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Ptiklady z kombinatoriky Il

V' menze si student sklada menu v konstantni cené dle vlastniho vybéru. Viybira
jednu ze 3 druhi polévek, jeden z 8 hlavnich chodli, jeden ze 4 saldtd a jeden z 5
druhd napoji. Kolik je vSech moZnosti sestaveni plného menu?

Priklad 6

PFi odchodu z baru se lou&i pét pFatel. (a) Kolik stiskii ruky si vyméni? (b) Kolik
stiski ruky si vyméni, pokud dva z nich v baru jesté zistdvaji?

Priklad 7

Mezi 7 d&ti rozd&lujeme 5 stejnych mici. (a) Kolik je vSech moZnych rozdé&leni?
(b) Kolik je takovych rozdéleni, aby kaZdé dit& dostalo nejvyse jeden mi¢?

I ET

(a) Kolik riznych Fetézcii délky 8 Ize vytvofit z &islic 0 a 17 (b) Kolik z nich
zacind trojici 100 nebo 1017
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Ptiklady z kombinatoriky I

Priklad 9

Kolik pfesmy¢ek Ize ziskat ze slova (a) BRNO, (b) PRAHA, (c) MISSISSIPPI?
(d) V kolika pFesmyckdch slova MISSISSIPPI nevystupuji’ EtyFi | vedle sebe?

Priklad 10

(a) Kolik riznych péticifernych &isel Ize vytvofit z &Eislic 0, 1, 4, 7, 9 bez jejich
opakovani? (b) Kolik z takto vytvoFenych &isel je sudych?

Ptiklad 11

(a) Kolika zpisoby Ize mezi EtyFi déti rozdélit 10 modrych, 15 Eervenych

a 8 zelenych mi¢a? (b) -, kdyZ kaZdé z d&ti musi dostat alespoii 1 mi¢ kaZdé
barvy?
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(nejen) statisticky software a stejnojmenny jazyk, 3iten pod licenci GNU GPL
vznik: Ross lhaka, Robert Gentleman, 1993-1995

vychdzi z jazyka S (John Chambers, 1976)

interpretovany (skriptovaci) jazyk, vyuzivd C, Fortran

organizace: R Development Core Team, R Foundation

www.r-project.org , archiv CRAN

2012: > 5300 rozsitujicich knihoven

obrovska komunita uZivateld a vyvojafi

Od (2001) 2009: The R-Journal:  journal.r-project.org

Od 2006: konference useR!

v posledni dob& maji i n&které komeréni systémy interface pro praci v R,
napt. Matlab, SPSS
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RStudio — GUI pro R

File Edit Code View Plots Session Buld Debug Tools Help
© Untitied1r .| [ Environment  History Files e
[ D Sourceonsave | Q /- i “#Run | 5% [#Source - | [ | pimportDataset- | Clear | (& List~
1 a < seq (1, 51.2) (3 source Cirtrshiftes | | 7 Slobal Environment-
2 2 Values
B Source with Echo ~ Ctri+Shift+Enter
a nun [1:26113 57 9 11 13 15 17 19
Plots Packages Help Viewer =0
31 @ e ieve wscrigt | Blinstall | @ update | @
— — Name Description Version
Console
S yser Library
>a < seq (1, 51,2)
- o manipulate Interactive Plots for Rstudio 0.98.1081
[11 1 9 25 49 81 121 169 225 289 361 441 520 625 729 841 961 1089 1225 [ rstudio Tools and Utilities for Rstudio 0.98.1081
[19] 1369 1521 1681 1849 2025 2209 2401 2601 System Library
o boot Bootstrap Functions (originally by Angelo 1,313
cantyfors)
0 dass Functions for Classification 7311
o cluster Cluster Analysis Extended Rousseeuw et al. 1.15.3
o codetools Code Analysis Tools for R 020
o compiler The R Compiler Package 312
@ datasets The R Datasets Package 312
o foreign Read bata Stored by Mintab, S, SAS, SPSS. 0.861
Stata, Systat, Weka, dBase.
@ graphics The R Graphics Pa(kaqe 312
@ gDevices The R Graphics Devices and Support for 312
Colours and F
o orid The Grid Graph\(s Package 312 ]

Cervend — editor skriptli *.R : Run spousti oznalené, Source cely skript

modra
zelend / azurovd — zélozky
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konzole R: zdpis a provadéni p¥ikazii, generovan textovy vystup
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RStudio — zalozky

Environment — seznam definovanych (neskrytych) promé&nnych, pro matice a
data framy Ize rozkliknout do podoby tabulky, import/export

History — historie provadénych p¥ikazd, v konzoli historii listuje Sipkami
nahoru/doli

Files — adresdfova struktura, aktudlni adresd¥ getwd (), nastaveni aktudlniho
adresafe setwd ("cesta") nebo volbou z menu tla&itka More...

Plots — graficky vystup s moZnosti exportu

Packages — rozsitujici knihovny, zaskrtnuté jsou aktudln& nactené:
library (knihovna), ddle instalace: install.packages ("knihovna'")
a aktualizace: update.packages ()

Help — prohliZe¢ dokumentace a ndpovédy: help("prikaz"), ?prikaz
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R — zakladni pfikazy

komentare: vie za znakem #

ndzvy promé&nnych nesmi obsahovat mezeru, ale mohou obsahovat te¢ku
pfitazovaci ptikaz (dva znaky): a <- 10, také 25 ->b

Fetézce se zapisuji do uvozovek, nebo apostrofii: napf. t <- "muj text"
klasické matematické operdtory: + - / * -

rela&ni operatory (vysledek je TRUE/FALSE): == < > <= >= I=

logické funkce: & | !

vektor: v <-c (1.25, 10, a, -b)

délka vektoru: length (v)

posloupnost: seq (from, to, by=krok) nebo seq (from, to, len=delka)
opakovani hodnoty: rep (co, kolikrat)

sefazeni vektoru: sort (v)

otoleni vektoru: rev (v)

matice: M <- matrix (v, 2, 2) nebo M <-matrix (v, 2, 2, byrow=TRUE)
rozméry matice: dim (M)

transpozice matice: t (M)

slozky vektoru: v[2], v[c(1,2)]1, v[-2]

slozky matice: M[1,2], M[1,2], M[1,], M[,2], M[-1,]
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R potita vektorové, takze funguje nap¥. 2 * v + 10 nebo v-2

vypis definovanych promé&nnych: 1s ()

smazani proménnych: napf. rm (M)

funkce: funkce (argumenty), napf. n <- factorial (5)

funkce s pojmenovanymi (=) argumenty: nap¥. paste (v, sep="_")
definice funkce: mojefunkce <-function (x)telo funkce
ndpovéda: napf. ?mean, nebo help ("mean"

aktudlni adresd¥: getwd ()

zména pracovniho adresafe: setwd ("cesta")

instalace nové knihovny: nap¥. install.packages (c("prob"))
nacteni nainstalované knihovny: nap¥. library (prob)

faktoridl n!: factorial (n)

kombina&ni &islo (Z) choose (n, k)

Rada funkci v R je navrzena pro praci s datovymi tabulkami. Datova tabulka

(data frame) je matice, v niz ¥adky odpovidaji jednotlivym mé&Fenim a sloupce
jsou sledované veli¢iny. Tvofi se pomoci data.frame.

Dalsim datovym typem je seznam (list), tvo¥i se pomoci list.

Pro praci s kombinatorikou a pravdépodobnosti si nainstalujte knihovnu prob!

)
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