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jaro 2017

MV011 Statistika I, 2017 Cvičeńı 10: Testováńı statistických hypotéz 1 / 5



Funkce pro testováńı některých statistických hypotéz v R:

z.test (v knihovně BSDA): Z-test sťredńı hodnoty p̌ri známém rozptylu

t.test: T-test sťredńı hodnoty p̌ri neznámém rozptylu

var.test: F-test pod́ılu rozptyl̊u dvou výběr̊u

binom.test: test v binomickém rozděleńı

Pro p̌ripomenut́ı – funkce pro kvantily v R:

qnorm: u, kvantily standardizovaného normálńıho rozděleńı

qt: t, kvantily Studentova t-rozděleńı

qf: F, kvantily Fisherova-Snedecorova F-rozděleńı

qchisq: χ2, kvantily ch́ı-kvadrát rozděleńı

Pro řešeńı využijte vzorce ve slajdech 9. p̌rednášky a R-skript z 9. p̌rednášky.

Testujte p̌ŕıslušné statistické hypotézy na hladině významnosti 95 % pomoćı:

pivotové statistiky a kritického oboru,

p-hodnoty (p-value),

intervalu spolehlivosti pro odpov́ıdaj́ıćı parametr.
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Př́ıklad 1 (z 9. p̌rednášky)

Při 40 hodech minćı byl rub zaznamenán 22krát.
Je d̊uvod se domńıvat, že rub nepadá stejně často jako ĺıc?

Př́ıklad 2 (z 9. p̌rednášky)

Na základě testu máme na 5% hladině významnosti rozhodnout, zda produkce
vajec plemene kornyšek černých je nižš́ı než plemene leghornek b́ılých. Náhodně
jsme vybrali 50 kornyšek a 40 leghornek, u nichž byla zjǐstěna pr̊uměrná ročńı
produkce na slepici: kornyška 275, leghornka 280. Z ďŕıvěǰśıch pozorováńı jsou
známy rozptyly σ2

1 = 48 (kornyška), σ2
2 = 41 (leghornka).

Př́ıklad 3

Datový soubor spotreba.csv: spoťreba auta v l / 100 km p̌ri 11 nezávislých
zkouškách. (a) Může být sťredńı spoťreba paliva rovna 9 l / 100 km?
(b) Může být směrodatná odchylka spoťreby paliva rovna 0,5 l / 100 km?

Př́ıklad 4

Testujte nulovou hypotézu, že směrodatná odchylka normálně rozdělené náhodné
veličiny je rovna 300, když na vzorku rozsahu 25 byl spoč́ıtán výběrový pr̊uměr
3 118 a výběrová směrodatná odchylka 357.
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Př́ıklad 5

Datový soubor pevnost.csv: pevnost vlákna p̌ri zkouškách pevnosti bavlněného
vlákna. Rozptyl pevnosti bavlněného vlákna nemá p̌rekročit hopnotu 0,36.
Je d̊uvod k podežreńı na vyš̌śı nestejnoměrnost, než je stanovená?

Př́ıklad 6

Datový soubor SiO2.csv: mě̌reńı obsahu SiO2 ve strusce analytickou (A) metodou
a fotokolorometrickou (B) metodou. (a) Je mezi rozptyly mě̌reńı źıskanými
jednotlivými metodami statistický rozd́ıl? (b) Je mezi sťredńımi hodnotami mě̌reńı
źıskanými jednotlivými metodami statistický rozd́ıl?

Př́ıklad 7

Datový soubor zakaznici.csv: počty zákazńık̊u odbavených u pokladny ve 20
sledovaných minutových intervalech.
Může být sťredńı hodnota doby odbaveńı jednoho zákazńıka rovna 20 sekundám?

Př́ıklad 8

Datový soubor kola.csv: zápujčky j́ızdńıch kol ve Washingtonu D.C. Pro
jednotlivé kalendá̌rńı měśıce roku (viz sloupec mnth = 1, . . . , 12) testujte nulovou
hypotézu, že sťredńı počet záp̊ujček kol v daném měśıci je rovný 5 400.
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Výsledky

1. ne

2. H0 zaḿıtáme, kornyšky maj́ı hořśı produkci vajec než leghornky

3. (a) ano, (b) ne

4. H0 nezaḿıtáme

5. ano

6. (a) ne, (b) ano

7. ne

8. H0 nezaḿıtáme v měśıćıch 5, 7–10, zaḿıtáme v měśıćıch 1–4, 6, 11, 12
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