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Transformace, centralni limitni véta

Hustota fy(y) prosté transformace Y = T(X) spojité ndhodné veli&iny
X fo(x)i
oT (y)

dy

() :fX(Tfl(yD : ‘ ‘
Centralni limitni véta (Lindenbergova-Lévyho):
Necht X;,X>, ..., X, je posloupnost stochasticky nezavislych ndhodnych

veli¢in s EX; = p a DX; = o2 > 0. Potom:

1ymn
lyn X — "X —
U= nzlflg A Zzl{f\l/ﬁ TE 4 N©O;1).
vn

Moivreova-Laplaceova véta:

Necht Y, udava poet tsp&chii v 11 nezavislych opakovénich alternativniho
ndhodného pokusu s pravdépodobnosti tspéchu 6, tzn. Y, ~ Bi(n, 0).
Potom:

_Yu —n0 4 N(0;1).
n6(1—0)
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Priklad 1

Doba Y, kterou zakaznik stravi p¥i odbaveni u pokladny, se skladd z ndhodné doby
Cekani X s exponencialnim rozdé&lenim se stfedni hodnotou 2 min a z fixni doby
odbaveni 1 min. Urete hustotu fy(y) pro dobu Y vyjddFenou v sekunddch.

Priklad 2

Délka strany ctverce je ndahodna veli¢ina X s rovnomérnym spojitym rozloZenim na
intervalu od 90 do 110 cm. Ur&ete hustotu pravdépodobnosti obsahu Y tohoto
Ctverce a stfedni hodnotu EY .

Pf¥iklad 3

Nadhodna veli¢ina X uddvd pocet projetych kFiZovatek v pFikladu 1 ze cvi¢eni 5.
Uréete rozdéleni pravdépodobnosti transformované veliciny Y = (X —2)2.

Priklad 4

Automaticka linka pini lahve mléka. Je zndmo, Ze objemy mléka v Iahvich jsou
nezavislé a maji rovnomérné spojité rozdéleni v intervalu od 0,98 do 1,02 litru. PFi
kontrole se vyberou 4 Idhve. Spocitejte pravd&podobnosti jevii:

(A) v nejméné naplnéné Idhvi bude alespori 1,00 litru miéka;

(B) v nejvice naplnéné Idhvi bude nejvyse 1,01 litru mléka.

|
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Ptiklad 5

Nahodné veli¢ina X ma rovnomé&rné spojité rozdéleni na intervalu [0;2]. Uréete
hustotu pravd&podobnosti transformované ndhdné veliciny Y = In(1 + X).

Pfiklad 6

Pocet bodii z IQ testu povaZujeme za nahodnou veli¢inu s normalnim rozdélenim
se stfedni hodnotou 100 a rozptylem 225. Jaké procento z dcastniki testovani
dosdhne na vice neZ 105 bodii?

Priklad 7

Pan Novak jezdi do prdce a z prace tramvaji, na zastavku pFichazi pFichazi zcela
nahodné. Tramvaj jezdi v 10minutovych intervalech, Ur&ete pravdépodobnost, Ze
pan Novak za 20 pracovnich dni ¢ekanim na tramvaj stravi méné neZ 4 hodiny.

Priklad 8

V pFikladu 7 z minulého cviceni spocitejte hledanou pravdépodobnost pomoci
Moivreovy-Laplaceovy véty.
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Priklad 9

Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi 100 hodech klasickou kostkou padne Sestka
nejvyse dvacetkrat? PouZijte Moivreovu-Laplaceovu vétu.

Pf¥iklad 10

Pomoci skriptu v R zkoumejte konvergenci k normalnimu rozdéleni
pravd&podobnosti v limitnich vétach.

Vysledky

2. EY =10033,33

(A) 1/16; (B) 81/256
0,37

0,986

0,9998

0,846
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