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Nahodna velicina

Nahodna veli¢ina je zobrazeni X: () — IR, kazdému elementdrnimu jevu
(vysledku pokusu) p¥itazuje n&jaké redlné &islo. Pravd&podobnostni chovani
ndhodné veli¢iny X — tzv. rozdéleni pravdépodobnosti — je popsano nize
uvedenymi funkcemi. RozliSujeme p¥itom dvé& typické skupiny:

X diskrétni — nabyva hodnot
z nejvyse spoletné mnoziny M C R

X spojita — nabyva hodnot
z nespocetné mnoziny

pravd&podobnostni funkce

o - 0¥ xen

hustota pravd&podobnosti f(x)

=6

b
P(X € interval od a do b) = /f(u) du
a

distribu¢ni funkce je zprava spojita

F(x) =P(X <x) Zp

u<x

distribu¢ni funkce je spojitd

F(x) = P(X < x) = /j f) du
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funkce pro praci s ndhodnymi veli¢inami:
dzkratka — pravdépodobnostni funkce, resp. hustota pravdépodobnosti
pzkratka — distribu&ni funkce
qzkratka — kvantilova funkce

rzkratka — generovani vzorku z daného rozdé&leni pravdépodobnosti

zkratky nékterych rozdé&leni pravdépodobnosti:
binom — binomické Bi(n,0) (alternativni A(6) — specidlni p¥ipad n = 1)
geom — geometrické Ge(())
pois — Poissonovo Po(A)
unif — rovnomé&rné spojité Ro(a,b)
exp — exponencidlni Ex(A)
norm — normalni (Gaussovo) N(u,0?)
gamma — Gamma(y, a)
beta — Beta(a,b)
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V nésledujicich p¥ikladech urcete a graficky znazornéte rozdéleni pravdépodobnosti
ndhodnych veli¢in. Zkoumejte pravdépodobnostni funkci, resp. hustotu, distribuéni
funkci a vyznam parametrd.

Priklad 1

Nahodna veli¢ina X uddva, kolikrat padl lic, kdyZ 10x hdzime minci.
(A) P(X=5)=7?,(B)P(X<5)=7?, (C)P(X>6)="7, (D)P(X je liché) =?

P¥iklad 2
Nahodna veli¢ina X udavd, kolikrat padla “6" kdyZ 20x hazime kostkou.

(A) P(X=5)=7?,(B)P(X<5)=7?, (C)P(X>6) =72, (D)P(X je liché) = ?4

Priklad 3

Maéme 5 karet s &isly od 2 do 6. V kazdém kole hry si ndhodné jednu kartu
vybereme. Pokud je na ni liché &islo, hra kon&i. Pokud je Cislo sudé, kartu vratime,
bali¢ek zamichdme a hrajeme dalsi kolo. Nahodna veli¢ina X udava, kolik kol
odehrajeme pFedtim, neZ vytahneme kartu s lichym ¢&islem.

(A) P(X<10)=?, (B)P(X>4) =2, (C)P(5<X<8)="?
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Priklad 4

Vypadek napdjeciho zdroje serveru nastava primérné 1x za tyden. Nahodna
veli¢ina X udava poclet vypadkii v obdobi 2. —29. brezna.

(A) P(vypadek nenastane) = ?, (B) P(nastanou nejvyse 4 vypadky) = ?,
(C) P(nastane alespori 1 vypadek) = ?, (D) P(nastane 2-6 vypadki) = ?

Priklad 5

Udaje o cené akcii na Burze Cennych Papirii Praha jsou na webové strance
aktualizovany kaZdych 10 minut. Nahodna veli¢ina X popisuje dobu, jakou bude
muset uZivatel Cekat neZ budou ceny uvedené na strance aktualizovany, kdyZ se na
webovou stranku podivd v nahodném okamZiku.

(A) P(2 minuty) = ?, (B) P(nejvySe 5 minut) = ?, (C) P(alespoii 2 minuty) = ?,
(D) P(3 az 8 minut) = ?
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Priklad 6

OkamZiky pFichodii poZadavki zobrazeni webové stranky na web server jsou
nahodné a maji charakter Fidkych jevi s primérnym poctem 4 poZadavki za
minutu. Nahodna veli¢ina X popisuje dobu mezi pFichody dvou po sobé&
ndsledujicich poZadavka.

(A)P(X<155) =2, (B)P(30s <X <90s) =2,

P¥iklad 7

Nahodna veli¢ina X udava teplotu procesoru bez zatéZe. Predpokladejte, Ze
namérend hodnota ma normalni rozdéleni s parametry y =40 °C, c =4 °C.
Vypocty proved'te také pomoci standardizace.

(A)P(X <50)=7?, (B)P(X>35)=7?, (C)P(35 < X < 45) =7,
(D)P(p—1960 <X <pu+190) =7

Priklad 8

Viykreslete grafy hustoty pravdépodobnosti a distribu¢ni funkce Gamma rozdéleni
rozdéleni pro riizné hodnoty jejich parametrd.
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Vysledky

1. 0,246; 0,623; 0,172; 0,5
0,129; 0,769; 0,102; 0,5
0,996; 0,130; 0,068
0,018; 0,629; 0,982; 0,798
0; 0,5, 0,8; 0,5

0,632; 0,133

0,994; 0,894; 0,789; 0,95

No o s N
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