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Klasicka pravdépodobnost

Klasickd pravdépodobnost na pstnim prostoru (2, A = 22, P):

_ Al

Y= ar

kde |A| = polet elementérnich jevi pFiznivych jevu A.

Funkce knihovny prob pro vypotty s klasickou pravdépodobnsti v R:

tosscoin — mince,

rolldie — kostky,

urnsamples — vybér predmétli z p¥ihradek

probspace — reprezentace pravdépodobnostniho prostoru
iidspace — opakované nezavislé ndhodné pokusy

isin — pat¥i prvek do mnoZiny? ... ... weA?
subset — vyb&r podmnoZiny ............ ..., ACB ACQ
union — MNOZINOVE sjednoceni .......... ...t AUB
intersect — mnoZinovy prinik ........... . ... ANB
setdiff — mnoZinovy rozdil ........ ... B\ A
Prob — vypotet klasické a podmin&né pravdé&podobnosti ... ... P(A), P(A|B
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Priklad 1

HaZeme n krat minci. Spocitejte pravdépodobnosti jevii: A = padnou samé lice,
By = prdvé& k krat padne lic (k=0,1, ...,n).

(Samostatné v R ddle spocitejte pravdépodobnosti jevii:

Cy = padne alespoii k lici; Dy = padne nejvyse k lici.)

Dité& si hraje s 10 karti¢kami, které nahodné sklada do Fady. Na kaZdé karticce je
jedno pismeno: A, A, A E, |, K, M, M, T, T. S jakou pravdépodobnosti se mu
povede posklddat slovo MATEMATIKA?

Pfiklad 3

Nahodné& vybereme 3 osoby. S jakou pravd&podobnosti maji tito lidé narozeniny ve
3 riznych dnech v roce? (UvaZujte neprestupny rok.)
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Priklad 4

V dodavce 100 LCD monitorii je priimé&rné 5 monitorii s vadnymi pixely. PFi
namatkové kontrole dodavky jsou nahodné vybrany 4 monitory a ty jsou
otestovany. Urete pravdépodobnosti jevii: A = pravé jeden z testovanych
monitord ma vadné pixely, B = alespori jeden z testovanych monitorii ma vadné
pixely, C = nejvyse jeden z testovanych monitori ma vadné pixely.

I A

Pravd&podobnost, Ze hasici systém tovdrny selZe, je 20 %, Ze selZe poplachové
zatizeni, je 10 %; a Ze selZe oboji soucasné, je 4 %. Spocitejte pravd&podobnosti
jevi: C1 = alespori jeden mechanizmus selZe, Co = oba mechanizmy budou
fungovat, C3 = alespori jeden mechanizmus bude fungovat.

Priklad 6

HaZeme dvéma kostkami. Urcete pravdépodobnosti jednotlivych souctii padlych
&isel. Je vétsi sance hodit soulet 6, anebo soucet 77

| A
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Priklad 7

HaZeme tfemi kostkami. (A) Je vétsi Sance hodit soucet 11, anebo soucet 127
(B) Uréete pravdépodobnosti jednotlivych soucti padlych &isel.

(C) S jakou pravdépodobnosti padnou pravé 3 6”7

(D) S jakou pravdépodobnosti padnou alespori 2 “6"?

(E) S jakou pravd&podobnosti padnou samd sudd &isla?

(F) S jakou pravdépodobnosti padne postupka “1"—"2"-*3"7

(G) S jakou pravdépodobnosti bude soucin padlych &isel délitelny 37

| A

Priklad 8

Z bali¢ku 32 hracich karet vybirdme dvakrat za sebou po jedné kart&. (A) Jakd je
pravdépodobnost, Ze obé& karty jsou stejné barvy, jestliZe jsme prvni vytaZenou
kartu vratili zp&t? (B) Jakd je pravd&podobnost, Ze obé& karty jsou esa, jestliZe
Jjsme prvni vytaZenou kartu nevratili zpét?

| A

Priklad 9

Hadzime Sesti kostkami. Spocitejte pravdépodobnosti ndsledujicich jevii:

A = padnou samé Sestky, B = padnou pravé CtyFi Sestky, C = padnou alespori
CtyFi Sestky, D = padnou samd suda ¢isla, E = padna postupka.
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Geometricka pravdépodobnost

Geometricka pravdépodobnost jevu A:

p(a) = M)

wQ)’
kde p(A) zna& miru mnoZziny elementdrnich jevi p¥iznivych jevu A.

V euklidovském prostoru se jednd o vicerozmérny objem, tzn. o délku p¥i 1D,
o obsah p¥i 2D, resp. o objem p¥i 3D reprezentaci ndhodného pokusu.

V ptikladech si kromé& vypoctu pravdépodobnosti vyzkousejte i simulace
ndhodnych pokusii, pomoci nichZ pravdépodobnost P(A) aproximujte relativni
tetnosti f,,(A) sledovaného jevu A v po sloupnosti 1 nezavislych pokusii:

fold) =24 — PA), (1 ).

ny je pritom polet téch pokusii , p¥i nichZ jev A nastal.
Sledujte chovéni f,,(A), kdyZ zvySujete potet opakovani n.
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Priklad 10

Eva s Honzou jdou na schizku. Nedomluvili si pfesny Cas, jen to, Ze oba pFijdou
do kavarny nékdy mezi 18.00 a 19.00 hod. Eva na pFichod Honzy po¢kd 20 minut,
Honza na Evu poc¢kd 10 minut. S jakou pravdépodobnosti se v kavdrné setkaji?

Priklad 11

K nakladni rampé skladu distribu¢ni spolecnosti pFijizdi kaZdy den jeden kamion
spole¢nosti A a druhy spole¢nosti B, kaZdy v ndhodném &ase pravé jednou za den.
Kamion A stoji u rampy 60 minut, kamion B 120 minut. Jaka je pravdépodobnost,
Ze se oba kamiony u rampy potkaji a jeden z nich tak bude muset Cekat?

| A

Priklad 12
Hra& haZe micek o poloméru r = 2 cm proti velké siti s oky tvaru tverce o strané
a =10 cm. S jakou pravdépodobnosti micek proleti nékterym okem sité&?

(Poté modifikujte FeSeni pro pFipad sit& s oky tvaru obdélnika o strandch a,b.)

| A

| A

Priklad 13

Ty¢ délky 10 cm je dvéma nahodné zvolenymi Fezy rozdélena na 3 &asti.
Spocitejte pravdépodobnost, Ze z t&chto t¥ &asti bude moZné sestavit trojihelnik.

MVO011 Statistika |, 2017 Cviteni 2: Klasicka a geometricka pravdépodobnost 7/8



2. 6,61-107°

3. 0,9918

4. 0,1765; 0,1881; 0,9884

5. 0,26; 0,74; 0,96

8. 0,25; 0,012

9.21-1075 8,04-10°3 8,7-1073 1,56-1072; 1,54-102
10. 0,431

11. 0,125

12. 0,36

13. 0,25
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