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Pfiklad 1

Ridi¢ doddvkového auta projizdi 4 k¥iZovatkami Fizenymi nezavislymi semafory. Na
kaZdé kriZzovatce je Fidi¢ nucen zastavit s pravdépodobnosti 0,5. Urcete rozdéleni
pravdépodobnosti nahodné veli¢iny X popisujici polet kfiZovatek, které Fidi¢
projede, neZ bude nucen poprvé zastavit. Spocitejte:

(A) distribuéni funkci F(x); (B) P(X < 2); (C) P(X = 3); (D) P(1 < X < 3);
(E) P(X =35); (F) P(X < 3,5).

Priklad 2

Tramvaje odjiZzdi ze zastavky v pravidelném intervalu 10 minut. PFichazejici
cestujici pravé vidi odjiZzdét tramvaj a ptFizplsobi svoji rychlost, aby na zastavku
prisel ur¢ité dFive neZ prijede nasledujici tramvaj. Nahodna veli¢ina X popisuje
dobu &ekani na zastavce a ma hustotu pravdépodobnosti

1
Fx) = 5 — 2o 0§x<10.
0, jinak

| A

(A) Nakreslete graf hustoty f(x); (B) spocitejte distribu¢ni funkci F(x);
(C) spocitejte P(X < 5); (D) spocitejte P(X > 2); (E) spocitejte P(3 < X < 8).
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Ptiklad 3

N3hodny vektor (X,Y) reprezentuje se stejnou pravd&podobnosti volbu jednoho ze
tH bodii v roviné o souFadnicich: (—1,0), (0,1) a (1,0). Jsou souFadnice X,Y
stochasticky nezdvislé ndhodné veli¢iny? Urlete simultanni rozdéleni
pravd&podobnosti ndhodného vektoru X,Y a simultanni distribu¢ni funkci F(x,y),
obé& marginaini rozdéleni pravdépodobnosti a jejich distribuéni funkce

PX(x)rFY(y)'

Priklad 4

V zasilce 10 vyrobkii je 8 kvalitnich a 2 nekvalitni. Mezi 8 kvalitnimi je 5 vyrobkii
|. jakosti a 3 vyrobky Il. jakosti. VV obchodé zakoupime 2 nahodné vybrané vyrobky
z uvedené zasilky. Oznalime X = poclet zakoupenych kvalitnich vyrobki

a Y = pocet zakoupenych vyrobki I. jakosti.

| \

Ur&ete simultanni rozd&Ini pravd&podobnosti ndhodného vektoru (X,Y) a obé&
marginalni rozdé&leni pravdépodobnosti. Jsou nahodné veli¢iny X,Y stochasticky
nezavislé? Ddle spolitejte:

(A) E(L1); (B) F(2,1), (C) Fx(x); (D) Fy(y); (E) P(X = 1).

MVO011 Statistika I, 2017 Cviteni 5: Nahodna velitina a i pravde i 3/5




Priklad 5

Nad hlavni diagonalou &tverce [0,10] X [0, 10] zvolime zcela ndhodné& bod (X,Y).
Urcete simultanni’ a ob& marginaini rozdéleni pravdépodobnosti nadhodného
vektoru (X,Y). Jsou ndhodné veliciny X,Y stochasticky nezdvislé? Déle spocitejte
pravd&podobnost P(X > 4).

Priklad 6

Doby provozuschopnosti 2 akumulatord X a Y jsou popsany stochasticky
nezavislymi ndhodnymi veli¢inami X a Y s exponencidlnim rozdélenim
pravdépodobnosti a priimérnymi Zivotnostmi 1 rok pro X a 2 roky pro Y.

| A

(A) Urcete simultanni rozdéleni pravdépodobnosti vektoru (X,Y);

(B) spocitejte pravdépodobnost, Ze akumuldtor X bude fungovat alespori 2 roky;
(C) pravdépodobnost, Ze oba akumulatory budou fungovat alespoii 2 roky;

(D) pravd&podobnost, Ze pravé jeden z akumulatori bude fungovat alespori 2 roky;
(E) pravdépodobnost, Ze alespori jeden akumulator bude fungovat alespoii 2 roky.
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Vysledky

1. (B) 7/8; (C) 1/16; (D) 7/16; (E) 0; (F) 15/16
2. (C) 3/4; (D) 0,64; (E) 0,45
3. veli¢iny nejsou nezavislé
4. (A) 17/45; (B) 35/45; (E) 44/45
5. f(xy) = 55, fx(x) = 1%5%, fy(y) = &, velitiny nejsou nezavisl¢; 0,36
6. (A) f(xy) = e ¥/2 (B) e72 = 0,135; (C) e~3 = 0,05;
(D)e ! +e2-2e3=0404; (E)e ' +e?—e3=045
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