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M6120 — 1. CVICENI : M6120cvO01 (Zdklady prdce s R)

A. Na adrese
http://www.math.muni.cz/ kolacek/vyuka/vypsyst/cvr/

stdhnéte vSechny cvicebni davky a na zakladé predevsim prvnich tfech davek si procvicte
praci se zakladnimi datovymi strukturami jazyka R. Kromé toho méate moznost Cerpat
z materialu, ktery lze ziskat na adrese

http://www.math.muni.cz/"kolacek/vyuka/vypsyst/navod_R.pdf.

B. Vybrané matematické a statistické funkce, jednoduché grafické piikazy:

1. Prostiedi R umoziuje velmi snadno ur¢ovat hodnoty distribu¢nich funkci, hustot, popft.
pravdépodnotnostnich funkci pro nejznaméjsi typy rozdéleni. Slouzi k tomu nékolik
jednoduchych piikazu, zacinajicich pismeny

e d (density — hustoty, popt. pravdépodobnostni funkce),
e p (probability — distribu¢ni funkce),
e q (quantiles — kvantilova funkce),

e r (random — generéatory pseudondhodnych éisel)

pro zakladni typy rozdéleni (balicek stats) s piikazy

*beta Beta rozdéleni

*binom binomické rozdéleni

*xcauchy Cauchyovo rozdéleni

*chisq (necentradln{) x? rozdélen{

*xexp exponencidlni rozdéleni

*f F-rozdéleni

*gamma Gamma rozdéleni

*geom geometrické rozdéleni

xhyper hypergeometrické rozdéleni

*xlogis logistické rozdéleni

*1norm log—normaélni rozdéleni

*multinom multinomické rozdéleni

*nbinom negativné binomické rozdéleni

*norm normalni (Gausovo) rozdéleni

*pois Poissonovo rozdéleni

xsignrank rozdéleni statistiky Wilcoron Signed Rank Statistic
*t Studentovo t-rozdéleni

*tukey rozdeéleni statistiky Studentized Range (jen p, q)
*xunif rovnomérné rozdéleni

xweibull  Weibullovo rozdéleni

*wilcox rozdéleni statistiky Wilcoxon Rank Sum Statistic

kde * zna¢i pocatec¢ni pismeno d, p, q nebo r.

Pokud chceme pouzit dalsi rozdéleni, je tfeba nainstalovat specidlni balicky, napiiklad
actuar, evd, mvtnorm.
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PRIKLAD 1

Ukazeme jednoduchy piiklad vykresleni pravdépodobnostni funkce diskrétniho rozdeé-
leni

>y <= 0:30
> plot(y, dbinom(y, 30, 0.25), type = "h")
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Obrazek 1: Graf pravdépodobnostni funkce binomického rozdéleni Bi(30,0.25)
PRIKLAD 2

O néco zajimavéjsi je nasledujici piiklad, ktery demonstruje chyby prvniho a druhého

druhu pfi testovani hypotézy o shodnosti stfednich hodnot oproti alternativé posunuti

(vSe za predpokladu normdlniho rozdéleni)

> x <- seq(-10, 10, length = 400)

> y1 <- dnorm(x)

> y2 <- dnorm(x, m = 3)

> par(mar = c(5, 4, 2, 1))

> plot(x, y2, xlim = c(-3, 8), type = "n", xlab = quote(Z == frac(mu[1] -
mu[2], sigma/sqrt(n))), ylab = "Density")

> polygon(c(1.96, 1.96, x[240:400], 10), c(0, dnorm(1.96, m = 3), y2[240:400],
0), col = "grey80", 1ty = 0)

> lines(x, y2)

> lines(x, y1)

> polygon(c(-1.96, -1.96, x[161:1], -10), c(0, dnorm(-1.96, m = 0), y1[161:1],
0), col = "grey30", 1ty = 0)

> polygon(c(1.96, 1.96, x[240:400], 10), c(0, dnorm(1.96, m
0), col = "grey30")

> legend (4.2, 0.4, fill = c("grey80", "grey30"), legend = expression(P(abs(Z) >
1.96, H[1]) == 0.85, P(abs(Z) > 1.96, H[0]) == 0.05), bty = "n")

> text (0, 0.2, quote(H[0]: "mul[1] == mu[2]))

> text(3, 0.2, quote(H[1]: "mu[1] == mu[2] + delta))

0), y1[240:400],
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Obrazek 2: Chyby prvniho a druhého druhu
PRIKLAD 3
Dalsi priklad zobrazuje empirickou (vybérovou) distribuéni funkei spolu s teoretickou
distribuéni funkci pro ndhodny vybér z normalniho rozdéleni.

> x <- rnorm(30)
> F10 <- ecdf(x)
> plot(F10, verticals = TRUE, do.p = FALSE, lwd = 2)
> curve(pnorm, from = -5, to = 5, add = TRUE, col = '"gray70", lwd = 1.5)
> rug(x)
ecdf(x)
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Obrazek 3: Empiricka distribuéni funkce
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UKOL 1

Graficky porovnej hustotu (distribuéni funkei) Studentova rozdéleni s 3 stupni volnosti
se standardizovanym normalnim rozdélenim.
UKoL 2

Porovnej hustoty exponencialniho rozdéleni se stfednimi hodnotami 1 a 5.



