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M6120 — 2. CVICENI : M6120cv02 (Prdce s daty v R)

A. Nacteni vstupnich dat:

I. Cteni dat pomoci piikazu

PRIKLAD 1

U nahodné vybranych 10ti-letych chlapcu a divek byly zméfeny hodnoty 1Q:

chlapci 113, 115, 103, 80, 92, 109, 109, 128, 117, 88, 103, 100
divky 94, 101, 109, 116, 128, 100, 75, 75, 123, 82, 123, 94, 92

Nejprve zkopirujeme do schranky data, ktera se tykaji chlapctu. Pomoci funkce scan
nacteme data ze schranky do proménné chlapci.

> chlapci <- scan(file = "clipboard", sep = ",")

Obdobné zkopirujeme do schranky data, kterda se tykaji divek a opét pouzijeme
funkci scan.

> divky <- scan(file = "clipboard", sep = ",")

Z proménnych chlapci a divky vytvoiime datovy ramec (datovou tabulku, datovy
soubor) pomoci piikazu data.frame a vypiseme jeho obsah.

> datal@] <- data.frame(IQ = c(divky, chlapci), sex = c(rep(0, length(divky)),
rep(1, length(chlapci))))
> datalIll

IQ sex
94
101
109
116
128
100
75
75
123
82
123
94
92
113
115
103
80
92
109
109
128
117
88
103
100

W N O O WN -

NNNNDNDR B B B 2R R s s s O
B WP, OWOONO®O D™ WM~ O
R R PR RERPRER,PRPR,PRR,EO0OO0000O00O0O0O0O0O0 O

N
ol



II.

I11.

Linedrni statistické modely II (2. cvi¢eni)

Cteni dat pomoci piikazu

PRIKLAD 2

Nacteme datovy soubor pomoci piikazu read.table. Vzhledem k tomu, ze v prv-
nim fadku obsahuje datovy soubor nézvy proménnych, v piikazu read.table ne-
smime zapomenout nastavit header=TRUE. Piikazem str vypiSeme strukturu dato-
vého ramce, piikazem header se vypiSe prvnich Sest radku.

> fileDat <- paste(data.library, "PorodniHmotnostDelka.dat", sep = "")

> data <- read.table(fileDat, header = TRUE)
> str(data)

’data.frame’: 99 obs. of 2 variables:
$ porodni_hmotnost: int 3200 3720 4100 3960 3700 3700 2860 3420 3820 2900 ...
$ porodni_delka : int 50 52 53 53 52 51 50 51 52 50 ...

> head(data)

porodni_hmotnost porodni_delka

1 3200 50

2 3720 52

3 4100 53

4 3960 53

5 3700 52

6 3700 51

Cteni dat pomoci prikazu
PRIKLAD 3

Pti zpracovani jednotlivych dat budeme ¢asto mit k dispozici dva soubory: v jednom
souboru bude jeho popis, ve druhém samotnd data. Diky tomu, Ze prvni soubor bude
obsahovat pouze text, tj. proménné typu charakter, k jeho nacteni budeme pouzivat
piikaz readLines. Protoze je piikaz v zavorkach, ihned se zobrazi obsah proménné
popis.

> fileTxt <- paste(data.library, "pryz.inf", sep = "")

> con <- file(fileTxt)
> (popis <- readLines(con))

[1] "Zavislost odolnosti pryze v oderu na jejim slozeni"

[2] n n

[3] "Byl studovan vztah mezi odolnosti pryze v oderu \"y\" na obsahu"
[4] "kremikoveho plniva \"X1\" a lepici substance \"X2\". Plnivo"

[5] "zvysuje odolnost v oderu a lepici substance chemicky poji castecky"
[6] "plniva k pryzi a zvysuje tak jejich ucinnost."

[7] "Odhadnete parametry beta_1, beta_2 a beta_3 linearniho regresniho"
[8] "modelu."

[9] "[1] Y odolnost pryze v oderu"

[10] "[2] X1 obsah kremikoveho plniva"

[11] "[3] X2 obsah lepici substance"

> close(con)

Nacteme i datovy soubor, ktery nema v prvnim radku nazvy proménnych. Prikazem
str vypiSeme jeho strukturu a uvedenim jména datového ramce také i jeho obsah.
> fileDat <- paste(data.library, "pryz.txt", sep = "")

> data.pryz <- read.table(fileDat, header = FALSE)
> str(data.pryz)
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’data.frame’: 11 obs. of 3 variables:

$ Vi: int 83 113 92 82 100 96 98 95 80 100 ...
$V2: num 11-1-1000001.5 ...

$V3: num -111-10001.5-1.50 ...

> data.pryz

vi v2 V3
1 83 1.0 -1.0
2 113 1.0 1.0
3 92 -1.0 1.0
4 82-1.0-1.0
5 100 0.0 0.0
6 96 0.0 0.0
7 98 0.0 0.0
8 95 0.0 1.5
9 80 0.0 -1.5
10 100 1.5 0.0
11 92 -1.5 0.0

B. prrava datovych souboru:

I. Prejmenovani sloupct

PRIKLAD 4

V minulém pfikladu jsme nacetli datovy soubor, ktery nemél v prvnim radku jména
proménnych. Jazyk R automaticky proménné po fadé nazval jmény VI, V2, V3.
Chceme-li jind jména, pouzijeme piikaz names (popf. colnames).

> names(data.pryz) <- c("odolnost_pryze", "obsah_kremikoveho_plniva",

"obsah_lepici_substance")
> data.pryz

odolnost_pryze obsah_kremikoveho_plniva obsah_lepici_substance

1 83 1.0 -1.0
2 113 1.0 1.0
3 92 -1.0 1.0
4 82 -1.0 -1.0
5 100 0.0 0.0
6 96 0.0 0.0
7 98 0.0 0.0
8 95 0.0 1.5
9 80 0.0 -1.5
10 100 1.5 0.0
11 92 -1.5 0.0

II. Vytvoreni proménné typu faktor

PRIKLAD 5

V prvnim piikladu jsme vytvorili datovy soubor datalIQ, ve kterém je druha pro-
meénd, kterd nabyva hodnot 0 a 1. Z této proménné vytvoiime faktor, jehoz kategorie
nazveme F a M (F (female) = 0, M (male) = 1):

> dataIQ$sex <- factor(datalI@$sex, labels = c("F", "M"))
> head(dataIQ)
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20 109
21 128
22 117
23 88
24 103
25 100

Spojovani soubori

PRIKLAD 5

Piedpokladejme, ze mame k dispozici dva datové soubory, prvni (lifeforms.txt)
charakterizuje rostlinu a druhy (fltimes.txt) informuje o dobé kveteni.

Poznamenejme, Ze rostlina mé ve jménu nejdiive rodové pojmenovani (genus), po-
tom druhové jméno (species), za nim piipadné nésleduje subspécie (subsp.), pii-
padné varieta (var.). Teprve pak, obvykle ale jen v literatuie, ne na jmenovkach,
jsou udaje o jménu botanika.

Oba dva soubory nejprve nac¢teme. Pokud je piikaz v kulatych zavorkach, vypiSe se
obsah proménné.

> fileDat <- paste(data.library, "lifeforms.txt", sep = "")
> (lifeforms <- read.table(fileDat, header = TRUE))

Genus species lifeform
Acer platanoides tree
Acer palmatum tree

Ajuga reptans herb

Conyza sumatrensis  annual
Lamium album herb

O W N

v

fileDat <- paste(data.library, "fltimes.txt", sep = "")
(flowering <- read.table(fileDat, header = TRUE))

v

Genus species flowering
Acer platanoides May
Ajuga reptans June
Brassica napus April
Chamerion angustifolium July
Conyza bilbaoana August
Lamium album  January

O W

Pokud budeme chtit oba dva soubory spojit pomoci piikazu merge je tfeba si uveé-
domit, ze je tieba oSetfit situaci chybéjicich variant. NapiSeme—li

> (bothl <- merge(flowering, lifeforms))
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Genus species flowering lifeform
1 Acer platanoides May tree
2 Ajuga reptans June herb
3 Lamium album  January herb

vidime, ze vystupni soubor obsahuje pouze 3 radky, kdezto pokud uvedeme

> (both2 <- merge(flowering, lifeforms, all = TRUE))

Genus species flowering lifeform
1 Acer platanoides May tree
2 Acer palmatum <NA> tree
3 Ajuga reptans June herb
4 Brassica napus April <NA>
5 Conyza bilbaoana August <NA>
6 Conyza  sumatrensis <NA> annual
7 Chamerion angustifolium July <NA>
8 Lamium album  January herb

vysledny soubor obsahuje vSechny varianty. Protoze oba dva vychozi soubory mély
stejné ndzvy proménnych, spojovani souboru bylo velmi jednoduché.
Nyni nac¢teme dalsi soubor, ktery obsahuje informace o vaze semen

> fileDat <- paste(data.library, "seedwts.txt", sep = "")
> (seeds <- read.table(fileDat, header = TRUE))

namel name2 seed
1 Acer platanoides 32.0
2 Lamium album 12.0
3 Ajuga reptans 4.0
4 Chamerion angustifolium 1.5
5 Conyza bilbaocana 0.5
6 Brassica napus 7.0
7 Acer palmatum 21.0
8 Conyza  sumatrensis 0.6

V pripadé, kdy jména proménnych neodpovidaji, chceme-li k souboru both2 pii-
pojit informaci o vize semene, musime psat

> (AllInf <- merge(both2, seeds, by.x = c("Genus", "species"), by.y = c("namel",

"name2")))

Genus species flowering lifeform seed
1 Acer palmatum <NA> tree 21.0
2 Acer platanoides May tree 32.0
3 Ajuga reptans June herb 4.0
4 Brassica napus April <NA> 7.0
5 Conyza bilbaoana August <NA> 0.5
6 Conyza  sumatrensis <NA> annual 0.6
7 Chamerion angustifolium July <NA> 1.5
8 Lamium album  January herb 12.0

V&imnéme si jesté, ze jména proménych vystupniho souboru odpovidaji jménum
souboru both?2.
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IV. Tridéni souboru

PRIKLAD 6
Nacteme nasledujici soubor

> fileDat <- paste(data.library, "worms.txt", sep = "")
> (worms <- read.table(fileDat, header = TRUE))

Field.Name Area Slope Vegetation Soil.pH Damp Worm.density

1 Nashs.Field 3.6 11 Grassland 4.1 FALSE 4
2 Silwood.Bottom 5.1 2 Arable 5.2 FALSE 7
3 Nursery.Field 2.8 3 Grassland 4.3 FALSE 2
4 Rush.Meadow 2.4 5 Meadow 4.9 TRUE 5
5 Gunness.Thicket 3.8 0 Scrub 4.2 FALSE 6
6 Oak.Mead 3.1 2 Grassland 3.9 FALSE 2
7 Church.Field 3.5 3 Grassland 4.2 FALSE 3
8 Ashurst 2.1 0 Arable 4.8 FALSE 4
9 The.Orchard 1.9 0 Orchard 5.7 FALSE 9
10 Rookery.Slope 1.5 4 Grassland 5.0 TRUE 7
11 Garden.Wood 2.9 10 Scrub 5.2 FALSE 8
12 North.Gravel 3.3 1 Grassland 4.1 FALSE 1
13 South.Gravel 3.7 2 Grassland 4.0 FALSE 2
14 Observatory.Ridge 1.8 6 Grassland 3.8 FALSE 0
15 Pond.Field 4.1 0 Meadow 5.0 TRUE 6
16 Water.Meadow 3.9 0 Meadow 4.9 TRUE 8
17 Cheapside 2.2 8 Scrub 4.7 TRUE 4
18 Pound.Hill 4.4 2 Arable 4.5 FALSE 5
19 Gravel.Pit 2.9 1 Grassland 3.5 FALSE 1
20 Farm.Wood 0.8 10 Scrub 5.1 TRUE 3

Chceme-li soubor settidit (vzestupné) podle jedné proménné, napi. sklonu, napiseme

> worms [order (worms$Slope), ]

Field.Name Area Slope Vegetation Soil.pH Damp Worm.density

5 Gunness.Thicket 3.8 0 Scrub 4.2 FALSE 6
8 Ashurst 2.1 0 Arable 4.8 FALSE 4
9 The.Orchard 1.9 0 Orchard 5.7 FALSE 9
15 Pond.Field 4.1 0 Meadow 5.0 TRUE 6
16 Water.Meadow 3.9 0 Meadow 4.9 TRUE 8
12 North.Gravel 3.3 1 Grassland 4.1 FALSE 1
19 Gravel.Pit 2.9 1 Grassland 3.5 FALSE 1
2 Silwood.Bottom 5.1 2 Arable 5.2 FALSE 7
6 Oak.Mead 3.1 2 Grassland 3.9 FALSE 2
13 South.Gravel 3.7 2 Grassland 4.0 FALSE 2
18 Pound.Hill 4.4 2 Arable 4.5 FALSE 5
3 Nursery.Field 2.8 3 Grassland 4.3 FALSE 2
7 Church.Field 3.5 3 Grassland 4.2 FALSE 3
10 Rookery.Slope 1.5 4 Grassland 5.0 TRUE 7
4 Rush.Meadow 2.4 5 Meadow 4.9 TRUE 5
14 Observatory.Ridge 1.8 6 Grassland 3.8 FALSE 0
17 Cheapside 2.2 8 Scrub 4.7 TRUE 4
11 Garden.Wood 2.9 10 Scrub 5.2 FALSE 8
20 Farm.Wood 0.8 10 Scrub 5.1 TRUE 3
1 Nashs.Field 3.6 11 Grassland 4.1 FALSE 4
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Chceme-li soubor settidit sestupné podle jiné proménné, napt. plochy, piseme

> worms [rev (order (worms$Area)), ]

Field.Name Area Slope Vegetation Soil.pH Damp Worm.density

2 Silwood.Bottom 5.1 2 Arable 5.2 FALSE 7
18 Pound.Hill 4.4 2 Arable 4.5 FALSE 5
15 Pond.Field 4.1 0 Meadow 5.0 TRUE 6
16 Water.Meadow 3.9 0 Meadow 4.9 TRUE 8
5 Gunness.Thicket 3.8 0 Scrub 4.2 FALSE 6
13 South.Gravel 3.7 2 Grassland 4.0 FALSE 2
1 Nashs.Field 3.6 11 Grassland 4.1 FALSE 4
7 Church.Field 3.5 3 Grassland 4.2 FALSE 3
12 North.Gravel 3.3 1 Grassland 4.1 FALSE 1
6 Oak.Mead 3.1 2 Grassland 3.9 FALSE 2
19 Gravel.Pit 2.9 1 Grassland 3.5 FALSE 1
11 Garden.Wood 2.9 10 Scrub 5.2 FALSE 8
3 Nursery.Field 2.8 3 Grassland 4.3 FALSE 2
4 Rush.Meadow 2.4 5 Meadow 4.9 TRUE 5
17 Cheapside 2.2 8 Scrub 4.7 TRUE 4
8 Ashurst 2.1 0 Arable 4.8 FALSE 4
9 The.Orchard 1.9 0 Orchard 5.7 FALSE 9
14 Observatory.Ridge 1.8 6 Grassland 3.8 FALSE 0
10 Rookery.Slope 1.5 4 Grassland 5.0 TRUE 7
20 Farm.Wood 0.8 10 Scrub 5.1 TRUE 3

Jestlize chceme soubor setiidit (vzestupné) podle vice proménnych, napf. uvniti
proménné Vegetation podle proménné Soil.pH, piSeme

> worms [order (worms$Vegetation, worms$Soil.pH), ]

Field.Name Area Slope Vegetation Soil.pH Damp Worm.density

18 Pound.Hill 4.4 2 Arable 4.5 FALSE 5
8 Ashurst 2.1 0 Arable 4.8 FALSE 4
2 Silwood.Bottom 5.1 2 Arable 5.2 FALSE 7
19 Gravel.Pit 2.9 1 Grassland 3.5 FALSE 1
14 Observatory.Ridge 1.8 6 Grassland 3.8 FALSE 0
6 Oak.Mead 3.1 2 Grassland 3.9 FALSE 2
13 South.Gravel 3.7 2 Grassland 4.0 FALSE 2
1 Nashs.Field 3.6 11 Grassland 4.1 FALSE 4
12 North.Gravel 3.3 1 Grassland 4.1 FALSE 1
7 Church.Field 3.5 3 Grassland 4.2 FALSE 3
3 Nursery.Field 2.8 3 Grassland 4.3 FALSE 2
10 Rookery.Slope 1.5 4 Grassland 5.0 TRUE 7
4 Rush.Meadow 2.4 5 Meadow 4.9 TRUE 5
16 Water.Meadow 3.9 0 Meadow 4.9 TRUE 8
15 Pond.Field 4.1 0 Meadow 5.0 TRUE 6
9 The.Orchard 1.9 0 Orchard 5.7 FALSE 9
5 Gunness.Thicket 3.8 0 Scrub 4.2 FALSE 6
17 Cheapside 2.2 8 Scrub 4.7 TRUE 4
20 Farm.Wood 0.8 10 Scrub 5.1 TRUE 3
11 Garden.Wood 2.9 10 Scrub 5.2 FALSE 8
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V. Pridani radkta a sloupca
PRIKLAD 7

Nacteme soubor, ve kterém jsou pro jednotlivé osoby uvedeny prodeje za jaro, 1éto
podzim a zimu.

> fileDat <- paste(data.library, "salesRB.txt", sep = "")
> (sales <- read.table(fileDat, header = TRUE))

name spring summer autumn winter

1 Jane.Smith 14 18 11 12
2 Robert.Jones 17 18 10 13
3 Dick.Rogers 12 16 9 14
4 William.Edwards 15 14 11 10
5 Janet . Jones 11 17 11 16

Nasim tkolem bude pfidat novou proménnou, ktera bude pro kazdého jednotlivce
(tj. pro kazdy fadek) obsahovat odchylku jeho ro¢niho pruméru od celkového pru-
méru. Nejprve spocitame fadkové a sloupcové prumeéry.

> (RadekPrum <- rowMeans(sales[, 2:5]))
[1] 13.75 14.50 12.75 12.50 13.75
> (SloupecPrum <- colMeans(sales[, 2:5]))

spring summer autumn winter
13.8 16.6 10.4 13.0

Spocitame odchylky
> (devPoeple <- RadekPrum - mean(RadekPrum))

[1] 0.30 1.05 -0.70 -0.95 0.30
> (devSeasons <- SloupecPrum - mean(SloupecPrum))

spring summer autumn winter
0.35 3.15 -3.05 -0.45

Pridame sloupec, tj. novou proménnou

> (salesl <- cbind(sales, devPoeple))

name spring summer autumn winter devPoeple

1 Jane.Smith 14 18 11 12 0.30
2 Robert.Jones 17 18 10 13 1.05
3 Dick.Rogers 12 16 9 14 -0.70
4 William.Edwards 15 14 11 10 -0.95
5 Janet.Jones 11 17 11 16 0.30

Na zavér pridame jesté jeden fadek, kde do proménné name ddme nazev proménné,
déle sezénni odchylky a do posledni proménné, tj. do devPoeple, dosadime nulu.
Ptidame sloupec, tj. novou proménnou

newRow <- salesi[1, ]

newRow[1] <- "devSeasons"
newRow[2:5] <- devSeasons

newRow[6] <- 0

(salesNew <- rbind(salesl, newRow))

vV V. Vv Vv Vv
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name spring summer autumn winter devPoeple

1 Jane.Smith 14.00 18.00 11.00 12.00 0.30
2 Robert.Jones 17.00 18.00 10.00 13.00 1.05
3 Dick.Rogers 12.00 16.00 9.00 14.00 -0.70
4 William.Edwards 15.00 14.00 11.00 10.00 -0.95
5 Janet.Jones 11.00 17.00 11.00 16.00 0.30
6 devSeasons 0.35 3.15 -3.05 -0.45 0.00
4
C. Ukoly:

1. Svétova populace
Vytvorte datovy soubor s proménnymi country a population, ve kterych bude nazev
zemé a pocet obyvatel (minimalné 25 zem).
2. Doplnéni datového souboru
Ptedchozi datovy soubor dopliite o proménnou continent.
3. Tridéni dat
Settid’'te data nejprve podle poctu obyvatel, pak totéz, ale v ramci svédadilu.
4. Vybér dat a novy soubor
Vytvorte novy datovy soubor, ve kterém bude nazev kontinentu a pocet obyvatel.



