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M6120 — 3. CVICENI : M6120cv03 (Zdklady grafiky v R)

A. Urovneé grafiky:

High-level —je vhodné pro tvorbu jednoduchych grafii, patii sem funkce jako plot\verb,
hist, dotplot atd.

Low-level — umozinuje mnohem vice nastaveni jednotlivych prvka grafu, dokreslovani
ruznych objektu do grafu (kruhy, text, body, matematické kiivky atd.)

Interaktivni grafika — dovoluje interaktivné pridavat data do grafu a zpétné informace
extrahovat.

Pomoci prikazu demo (graphics) (popf. demo(image)) podivejte se na par piiklada.

V ptipadé, ze jsou tyto grafy nedostacujici, existuje celd fada dalsich knihoven, které
obsahuji velké mnozstvi dalsich typu grafu (napi. balicky grid, lattice, iplots, misc3D,
rgl, scatterplot3d. Existuje celd fada balickii pro praci s mapami, napf. sp, maps,
maptools, rgdal, RgoogleMaps atd.

B. Na adrese

http://www.math.muni.cz/“kolacek/vyuka/vypsyst/navod_R.pdf.

mate k dispozici materidl, ve kterém si prostudujte predevsim 8. kapitolu.

C. Pi#iklady:
PRIKLAD 1

Popis dat je v souboru toxic.txt, samotnd data jsou ulozena v souboru toxic.dat.

Nejprve nacteme popisny soubor pomoci piikazu readLines. Diky tomu, ze je piikaz
v zavorkach, ihned se zobrazi obsah proménné popis.

> fileTxt <- paste(data.library, "toxic.txt", sep = "")
> con <- file(fileTxt)
> (popis <- readLines(con))

[1] "Toxic Chemical Production Data"

[2] n n

[3] "Artificial data record the volume of a toxic chemical "
[4] "that is produced as a by-product in a certain industrial"
[5] "manufacturing process."

[6] nn

[7] "The file toxic.dat contains these variables:"

[8] nn

[91 "vOoL The volume of toxic by-product produced (in litres)"
[10] "TEMP The temperature of the manufacturing process (in~oC)"
[11] "CAT The weight of catalyst (in kg)"

[12] "METHOD The method used to produce the chemical (qualitative)"

> close(con)
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Nyni na¢teme datovy soubor toxic.dat pomoci piikazu read.table. Piikazem str vy-
piseme strukturu datového ramce a nakonec i jeho obsah:

> fileDat <- paste(data.library, "toxic.dat", sep = "")
> data <- read.table(fileDat, header = TRUE)
> str(data)

’data.frame’: 8 obs. of 4 variables:
$ VoL : int 30 39 26 36 22 18 32 26

$ TEMP : int 90 85 70 80 80 85 90 85

$ CAT :num 1.511.5212512

$ METHOD: Factor w/ 2 levels "A","B": 11212212

> data

VOL TEMP CAT METHOD

1 30 90 1.5 A
2 39 851.0 A
3 26 701.5 B
4 36 80 2.0 A
5 22 801.0 B
6 18 85 2.5 B
7 32 90 1.0 A
8 26 85 2.0 B

Jazyk R ma k dispozici celou fadu grafi, pomoci kterych lze data znazornit. Vytvotime
nejprve dva grafy vedle sebe (viz parametr mfrow=c(1,2)), a to vzdy pomoci high-level
pitkazu plot. Kromé toho pouzijeme low-level piikazy points, grid a legend.

> LA <- data$METHOD == "A"

> LB <- data$METHOD == "B"

> par(mfrow = c(1, 2))

> plot(data$VOL ~ data$TEMP, type = "n", ylim = c(0, 50), xlab = "Temperature (in~oC)",
ylab = "Volume of toxic by-product", main = "Toxic Chemical Production Data')

> points(data$TEMP[LA], data$VOL[LA], pch = 21, col = "darkred", bg = "red",
cex = 1.5)

> points(data$TEMP[LB], data$VOL[LB], pch = 22, col = "darkgreen", bg = '"green",
cex = 1.5)

> grid(nx = NULL, ny = NULL, col = "grey", 1ty = 2)

> legend("bottomleft", paste("METHOD", c("A", "B")), col c("darkred",
"darkgreen"), pch = 21:22, ncol = 2, cex = 1, pt.bg = c("red", "green"),
pt.cex = 1.5)

> plot(data$VOL ~ data$CAT, type = "n", ylim = c(0, 50), xlab = "The weight of catalyst (in kg)",
ylab = "Volume of toxic by-product", main = popis[1])

> points(data$CAT[LA], data$VOL[LA], pch = 21, col = "darkred", bg = "red",

cex = 1.5)
> points(data$CAT[LB], data$VOL[LB], pch = 22, col = "darkgreen", bg = '"green",
cex = 1.5)

> grid(nx = NULL, ny = NULL, col = "grey", 1ty = 2)

> legend("bottomleft", paste("METHOD", c("A", "B")), col = c("darkred",
"darkgreen"), pch = 21:22, ncol = 2, cex = 1, pt.bg = c("red", "green"),
pt.cex = 1.5)
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Obrazek 1: Dva bodové grafy vedle sebe pomoci pitkazu plot.

Vsimneéte si, jaky graf dostaneme, pouzijeme-li jednoduchy piikaz

> plot(data)
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Obrazek 2: Maticové bodové grafy pomoci prikazu plot.
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Dalsi moznosti je vykreslit maticovy bodovy graf pomoci piikazu pairs. Diky volbé
pch=21 (vyplnény znak) a pfedevsim s vyuzitim bg=as.numeric(data$METHOD) se ndm
podafilo barevné odlisit obé dvé metody.

> pairs(VOL ~ TEMP + CAT, data = data, pch = 21, bg = as.numeric(data$METHOD),
cex = 1.5, main = popis[1])
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Obrazek 3: Maticové bodové grafy pomoci piikazu pairs.

Piikaz plot lze pouzit i k vykresleni krabicovych graft, a to diky faktu, ze ze jedna
z uvazovanych proménnych je typu faktor.

> plot(data$VOL ~ data$METHOD, main = popis[1], horizontal = TRUE, ylab = substr(popis[9],
9, nchar(popis[9])), xlab = "Methods", col = "steelbluel")



RNDr. Marie Forbelska, Ph.D. 5

Toxic Chemical Production Data

Methods

S |

I I I I
20 25 30 35

The volume of toxic by—product produced (in litres

Obrazek 4: Krabickovy graf pro VOL dle metod pomoci ptikazu plot.

PRIKLAD 2

Zustaneme u datového souboru z predeslého prikladu. Ukazeme si vykresleni bodového
grafu pomoci specialnich grafu z knihovy lattice, kterd obsahuje velmi sofistikované
grafy vhodné pro praci s datovymi soubory, které obsahuji vedle spojitych proménnych
také celou fadu kategoridlnich proménnych.

Vykreslime nyni bodovy graf pomoci pfikazu splom z knihovny lattice. Prostudujte si
tento piikaz pomoci napovédy, tj. napiiklad pomoci piikazu ?splom.

Chceme-li u téchto sofistikovanych grafu pridat legendu (diky specifikacim uvedenych
u parametru key), je tieba oSetfit, aby se tiskly stejné symboly ve stejnych barvéch jak
v legendé, tak v jednotlivych panelech (viz grafickd systémova proménnd superpose . symbol).

> library(lattice)

> trellis.par.set(col.whitebg())

> super.sym <- trellis.par.get ("superpose.symbol")

> super.sym$pch <- c(21, 22)

> super.sym$cex <- rep(1.5, length(super.sym$pch))

> graf <- splom(~data[1:3], groups = METHOD, data = data, pch = c(21,

22), cex = 1.5, bg = ¢(1, 2), panel = panel.superpose, as.table =T,
key = list(title = popis[1], columns = 2, cex = 1.5, points = Rows(super.sym,
1:2), text = list(paste("METHOD", levels(data$METHOD)))))
> print(graf)



Linedrni statistické modely II (3. cvic¢eni)

Toxic Chemical Production Data
O METHOD A o METHOD B

O o m 25 2.0 25
O O O O - 2.0
CAT
o o O O 1.5 o
o o o oD o ot 18 10
T T T
OO - 90 80 a5 90| O O
O O O 85 O O O
O @) - 80 TEMP 80 4 [ O
75
o 7|0 7|5 slo 70 o
T T
30 35 o o
| a5 (@) @)
OO0
- 30 O
VOL
= O O O
O O
20
2|o 2|5 o O

Scatter Plot Matrix
Obréazek 5: Maticové bodové grafy pomoci piikazu splom z knihovny lattice.

Velmi frekventovanym typem grafu z knihovny lattice je graf vytvoreny piikazem
xyplot. Ukazeme jeho ruzné vyuziti.

Nejprve vytvorime graf, ktery pro kazdou metodu vytvoii samostatny panel. Body (volba
"p" u parametru type) navic prolozime regregresni piimkou (volba "r" u parametru
type). Volba "g" u parametru type znamend nastaveni parametru grid (mfizka). Déle si
vsimnéme, ze nézev kazdého panelu jsme rozsitili o slovo Method (viz nastaveni parametru
u volby strip).

> library(lattice)
> trellis.par.set(col.whitebg())
> graf <- xyplot(VOL ~ TEMP | METHOD, data = data, as.table = T,
type = c("g", "p", "r"), main = popis[1], cex = 1.15,
strip = strip.custom(factor.levels = paste("Method",
levels(data$METHOD))))
> print(graf)
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Obrazek 6: Dvoupanelovy bodovy graf (spolu s proloZenou regresni piimkou) pomoci
piikazu xyplot z knihovny lattice.

Nyni vytvorime graf pouze s jednim panelem, ale obé metody rozlisime graficky, a to tak,
ze pridame volbu group=METHOD. Body (volba "p" u parametru type) opét prolozime
regregresni piimky (volba "r" u parametru type).

vV V.V Vv Vv Vv

library(lattice)
trellis.par.set(col.whitebg())
super.sym <- trellis.par.get("superpose.symbol")
super.sym$pch <- c(0, 1)
super.sym$cex <- rep(1.15, length(super.sym$pch))
graf <- xyplot(VOL ~ TEMP, group = METHOD, data = data,

type = c("g", "p", "r"), pch = c(0, 1), cex = 1.5,

bg = c(1, 2), panel = panel.superpose, key = list(title = popis[1],

columns = 2, cex = 1.15, points = Rows(super.sym,
1:2), text = list(paste("Method", levels(data$METHOD)))))

print(graf)
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Obrazek 7: Jednopanelovy bodovy graf (spolu s prolozenou regresni piimkou) pomoci
piikazu xyplot z knihovny lattice.

Dalsim zajimavym grafem je tzv. dotplot. Volba "a" (average) u parametru type zpu-
sobi, ze do grafu se zakresli isecka spojujici vybérové pruméry proménné VOL obou metod.

> library(lattice)

> graf <- dotplot(VOL ~ METHOD, data =
"a"), main = popis[1])

> print(graf)
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Obrazek 8: Bodovy graf (spolu se spojnici skupinovych pruméru) pomoci piikazu dotplot

z knihovny lattice.
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Vzhledem k tomu, Ze u metody B dva body splyvaji, provedeme jejich ndhodné posunuti
(rozmitnuti) pomoci parametru jitter.x.

> library(lattice)

> graf <- dotplot(VOL ~ METHOD, data = data, type = c("p",
"a"), main = popis[1], jitter.x = TRUE)

> print(graf)
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Obrazek 9: Rozmitnuty (jittered) bodovy graf (spolu se spojnici skupinovych prumérn)
pomoci piikazu dotplot z knihovny lattice.

D. Ukol.

Napiste piikazy v jazyku R tak, aby vznikl nédsledujici graf. Otazniky nahrad’te skutec-
nymi hodnotami. Navod: text tykajici se procent doplinte pomoci pitkazu mtext.
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Obrazek 10: Hustota standardizovaného normaélniho rozdélenf



