Napovéda pro Kernel Smoothing Toolbox *
pro MATLAB

1 Uvodni nabidka

Uvodni nabidka pro jadrové odhady regresni funkce se vyvola piikazem

>> kern(x,y);

kde vektory x a y musi byt stejné délky n a oznacuji z-ové a y-ové souradnice nameé-
fenych hodnot. Pokud zndme skuteénou regresni funkci f (napf. u simulovanych dat),

miizeme ji zadat jako dalsi argument. Podrobnéji viz. >> help kern.
Po zadani tohoto prikazu se zobrazi ivodni nabidka:
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Program automaticky pretransformuje hodnoty vektoru z na interval [0, 1]. Symboly x
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oznacuji namérené hodnoty po transformaci. Pokud chcete znazornit ptivodni hodnoty,
pouzijte tlacitko @ . Tlacitkem @ ukoncite aplikaci. Pro pokracovani pouzijte tlacitko
. Ostatni tlacitka jsou zatim neaktivni.

2 Zadani parametru

Tlacitko @ vyvold nabidku pro zadani parametrii, které budou pouzity pii odhadu re-
gresni funkce:

Firsthy setthe arder and the smoothness of the ker-
nel. which will be used far kernel estimation.

The kernel will be of arder (n,k), where n+k should
be evven. For an estimation of a regression function
use n =0 The parameter m is the smoothness of this
kermel.

Finally set the bandwidth h. The wvalue should be
between 0 and 1.
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V poli @ se zadévaji parametry pro jadrové odhady. Nejprve je tieba zadat rad jadra
(n, k), dale také hladkost jadra m a vyhlazovaci parametr h. Pokud chcete vykreslit ja-
dro, které bylo pomoci parametrt n, k, m definovano, pouzijte tlacitko @ . Nastaveni
vsSech parametrt potvrdime @ , pripadné lze okno zavtit @ . Ostatni tlac¢itka se tykaji
volby optimalniho vyhlazovaciho parametru h.

Tlacitko otevie dalsi nabidku (viz str. 4), kde mizeme libovolné ménit hodnotu A
a sledovat vliv téchto zmén na vysledny odhad regresni funkce. Tlacitkem @ spustime
algoritmus pro odhad optimalniho Fadu jadra a optimélni Sirky okna h (viz str. 3). Al-
goritmus sam nastavi hodnoty optiméalnich parametri v poli @ . Vybérem jednoho z
typa jadrovych estiméatortt v nabidce aktivujete @ . Toto tlacitko otevie nabidku
pro pouziti a srovnani riznych metod pro hledani optimalni $ifky okna h (viz str. 5).




3 Odhad optimalnich parametrt

Tlacitkem @ spustime algoritmus pro odhad optiméalniho fadu jadra a optimalni sitky
okna h. Nejprve je tfeba zadat typ jadrového odhadu:

Choose the type of the estimator

= Madaraya - Watzon ™ Gasser - Mueller
 Local - lnear ™ Prigtley - Chao

Déle se zobrazi nabidka metod pro odhad optimalni $itky okna:

Choose the type of the estimatar

{+ Madaraya - "Watson ™ Gasser - Mugllsr
" Local - linear ™ Frigtley - Chao
=et a method for choosing of aptimal b
@\\ Fenalizing functions Others
= Akaike i~ Kolacek " Crossvalidation
= FFE = PRice = Fourier
= Full = Shibata = Mallows
= GLY " Plug-in
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Vybérem jedné z metod v poli @ aktivujeme tlacitko 7 kterym se zahaji vypocet
optimdlnich parametri k a h (pfedpoklada se n = 0,m = 1). V poli lze nastavit

meze parametru k, implicitné je ki, = 2, ke = 12. Vysledky vypoctu se automaticky
nastavi v poli



4 ,,Okometricka“ metoda

Tlacitko (8) otevie nabidku, kde mtZeme libovolné ménit hodnotu h a sledovat vliv
téchto zmén na vysledny odhad regresni funkce:

Nadaraya—Watson
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V polich @ nastavte poc¢ate¢ni hodnotu parametru h a krok (muze byt i zdporné ¢islo),
o ktery se bude tato hodnota meénit. Levym tlacitkem spustite sekvenci obrazku
ve vedlejsim okné, které predstavuji odhady regresni funkce v zavislosti na ménicim
se h. Pravym tlacitkem sekvenci zastavite. Tlacitky @ zmensite nebo zvétsite hodnotu
h o jeden krok.



5 Porovnani metod pro odhad optimalni Sifky okna
Tlacitko @ otevie nabidku pro pouziti a srovnani riiznych metod pro hledani optimalni

sitky okna:

Choosing of the optimal bandwidth for
18 Nadaraya - Watson estimators
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V tomto okné je kompletni nabidka vSech metod pro odhad optiméalni sitky okna.
V poli jsou prezentovany jednotlivé penalizacni funkce a také metoda kiizového
ovéfovani (Classic CV). Kliknutim na tla¢itko s ndzvem metody se vypocita odhad
optimalni §itky okna touto metodou. Tlac¢itkem ,draw® se znazorni prislusna chybova
funkce v zavislosti na h. Pokud chcete vykreslit vSechny penaliza¢ni funkce, které byly
v dosavadnim pribéhu aplikovany, pouzijte . Tlacitko @ reprezentuje Mallowsovu
metodu, pole @ metodu Fourierovy transformace a plug-in metodu. Pokud zname
skutecnou regresni funkci (napf. pii simulacich), v poli @ lze vypocitat teoretickou
hodnotu optimalni sitky okna jako minima stfedni kvadratické chyby M SFE. K tomuto
vypoctu je také zapotfebi mit nainstalovany Symbolic Toolbox. Pokud tomu tak neni,
nebo pokud nezname skutec¢nou regresni funkci, tlacitka nejsou aktivni. Pro vykresleni
vSech chybovych funkci a jejich minim pouzijte @ . Tlacitkem @ zaviete celé okno.



6 Zavéreény odhad regresni funkce

Pokud zadate vSechny hodnoty v nabidce pro nastaveni parametrt (str. 2) a chcete pfe-
jit ke koneénému odhadu regresni funkce, potvrdte nastaveni tlac¢itkem . Zobrazi se
tak tvodni nabidka (str. 6), kde jsou jiz i ostatni tlacitka aktivni.
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Kliknutim na tla¢itko s ndzvem metody (napf. pro Nadarayovy—Watsonovy estima-
tory) se vykresli piislusny odhad regresni funkce (plné ¢ara v obrazku). Tlacitko ,cyclic*
znazorni odhad touto metodou za predpokladu, ze uvazujeme cyklicky model. Tlacitky
,L“ a ,R* ziskdAme odhad regresni funkce na okrajich intervalu uzitim specialnich hra-
ni¢nich jader (L=left, R=right). Pouzitim tlacitka @ se vykresli intervaly spolehlivosti
pro dany odhad (teckované). K tomuto vypoctu je zapotiebi mit nainstalovany Stats
Toolbozx. Pokud tomu tak neni, tlac¢itko neni aktivni. Tlacitko znazorni puvodni data,
odhad regresni funkce, pfipadné intervaly spolehlivosti (viz str. 7). Tlac¢itkem celou
aplikaci ukoncite.
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Obrazek 1: Puvodni data a odhad regresni funkce



