Zavérecna zkouska z MV01l1 Seznam otazek z teorie
(Modfe jsou uvedeny poznamky k zadani)
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V zadani uvedu néjaky konkrétni nahodny pokus, napt. ,V nahodné vybraném fotbalovém
muzstvu o 11 hracich sledujeme pocet hracu starsich 20 let.“ Definujte jevové pole pro tento
pokus a matematicky zapiste néjaky zadany jev (napf. pro jev ,alespor jeden hrac je starsi 20
let).

. Necht (€, .A) je jevové pole. Uvedte axiomatickou definici pravdépodobnosti P na (€, A).

Uved'te alespoi ¢tyfi vlastnosti pravdépodobnosti P.

. 'V zadani uvedu néjaky konkrétni ndhodny pokus, napt. ,,V ndhodné vybraném fotbalovém

muzstvu o 11 hracich sledujeme pocet hracu starsich 20 let.“ Definujte pravdépodobnostni
prostor tohoto pokusu. Jedna se o klasicky pravdépodobnostni prostor? Pokud ano, napiste
pravdépodobnosti jednotlivych elementarnich jevi. Pokud ne, napiste duvod.

.V zadéni uvedu konkrétni funkci F'(x), napt. ,F(x) = e *, = € R*. Nakreslete graf této

funkce. Jednda se o distribu¢ni funkci? Pokud ano, vyberte si libovolné 4 vlastnosti, které
spliiuje distribuéni funkce a ovérte je. Pokud ne, napiste duvod.

.V zadani uvedu konkrétni nahodnou veli¢cinu X, napt. ,,Pravdépodobnost, ze ndhodné vybrany

zaméstanec ma zajem o jazykovy kurz, je 0,7. Nahodna velicina X znaci zajem nebo nezajem vy-
braného zameéstnance®. Jakym rozdélenim pravdépodobnosti se ridi zadana nahodna velic¢ina?
Napiste jeji pravdépodobnostni funkci a dale jeji stfedni hodnotu a rozptyl.

. Uved'te pifklad ndhodné veliciny, kterd ma alternativni rozdéleni pravdépodobnosti A() (pa-

rametr 0 bude zadén ¢iselné, tj. napt. A(1/3)). Napiste stfedni hodnotu a rozptyl této ndhodné
veli¢iny a napiste, jak by se vypocitala pravdépodobnost P(a < X < b) (misto a a b budou
¢isla).

Uvedte pitklad ndhodné veliciny, kterd mé binomické rozdéleni pravdépodobnosti Bi(n, 6)
(parametry n a 6 budou zaddny ¢iselné, tj. napi. Bi(12;1/3)). Napiste sttedni hodnotu a
rozptyl této ndhodné veli¢iny a napiste, jak by se vypocitala pravdépodobnost P(a < X < b)
(misto a a b budou ¢isla).

. Uved'te priklad ndhodné veliciny, kterd ma Poissonovo rozdéleni pravdépodobnosti Po(\) (pa-

rametr A bude zadédn ¢iselné, tj. napt. Po(1/3)). Napiste stiedni hodnotu a rozptyl této ndhodné
veli¢iny a napiste, jak by se vypocitala pravdépodobnost P(a < X < b) (misto a a b budou
¢isla).

. Uved'te piiklad nahodné veliciny, kterd ma rovnomérné spojité rozdéleni pravdépodobnosti

Ro(c,d) (parametry ¢ a d budou zadany ¢iselné, tj. napi. Ro(0;4)). Pomoci grafu hustoty
graficky znézornéte pravdépodobnost P(a < X < b) (misto a a b budou ¢isla) a do obrazku
také vyznacte stredni hodnotu.

Uved'te piiklad ndhodné veliciny, kterda md normdln{ (Gaussovo) rozdéleni pravdépodobnosti
N(u,0?) (parametry p a o budou zadény ¢iselné, tj. napi. N(0;4)). Pomoci grafu hustoty
graficky zndzornéte pravdépodobnost P(a < X < b) (misto a a b budou ¢isla) a do obrazku
také vyznacte stfedni hodnotu.

Uvedte priklad ndhodné veli¢iny, kterd md exponencidlni rozdéleni pravdépodobnosti Ez(\)
(parametr A bude zaddne ¢iselné, tj. napt. Ex(1/3)). Pomoci grafu hustoty graficky zndzornéte
pravdépodobnost P(a < X < b) (misto a a b budou ¢isla) a do obrazku také vyznacte stfedni
hodnotu.
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Definujte sttedni hodnotu diskrétni ndhodné veliciny X a napiste nékteré jeji vlastnosti (ale-
spon 4).

Definujte rozptyl ndhodné veli¢iny X . Definujte také smérodatnou odchylku ndhodné veliciny X .
Napiste nékteré vlastnosti rozptylu (alespon 4).

Necht X = (X7, ..., X,) je ndhodny vybér z rozdéleni £(0) (rozdéleni bude zaddno konkrétné,
napi. Po(4)). Formulujte, jak a za jakych podminek by se aproximovalo rozdéleni ndhodné
veliciny Y = > X; pomoci centralni limitni véty.

i=1
Formulujte a matematicky popiste, jak se da aproximovat Binomické rozdéleni pravdépodobnosti
pomoci normélntho (Gaussova) rozdéleni.

Definujte nestranny a asymptoticky nestranny odhad parametrické funkce ~(6). Formulujte
postacujici podminku pro to, aby odhad parametrické funkce (6) byl konzistentni.

Definujte 100(1 — a)% interval spolehlivosti pro parametrickou funkci (). Necht
X = (X1,..., X,)7T je ndhodny vybér z rozdéleni N(u,0?), kde p a 02 jsou nezndmé parametry.
Uved'te 100(1 — a)% interval spolehlivosti pro stfedni hodnotu pu.

Uvazujeme regresni model Y = m(x) + ¢ (funkce m(z) bude zaddna konkrétne, napt. 2z + 1).
Provedeme méfeni v bodech xy,...,x, (body budou zaddny konkrétné, napi. 1,2,3,4,5).
Napiste matici planu. Kolik budeme odhadovat parametru? Formulujte predpoklady o nahodnych
chybach e.

Definujte linearni regresni model pro obecnou regresni piimku. Napiste matici planu a soustavu
normélnich rovnic, které se tesi pii odhadech nezndmych parametru.

Testujeme, zda urcity faktor (bude zadan konkrétné, napt. ,cervend, modra nebo zelend barva
auta“) ovliviiuje vysledek néjakého méreni (opét bude konkrétné, napt. ,namérend rychlost
auta“). Definujte zakladni model a minimalni submodel, které se pouzivaji pii analyze rozptylu.
Formulujte hypotézu, kterd se zde testuje.



