Zavéreéna zkouska z MV011 Vzorové zadani

1]2]314(5]> Jméno:

Za kazdy priklad lze ziskat maximdlnée 10 bodii.

1. V ndhodné vybraném fotbalovém muzstvu o 11 hracich sledujeme pocet hracu starsich 20 let.
Definujte pravdépodobnostni prostor tohoto pokusu. Jedna se o klasicky pravdépodobnostni
prostor? Pokud ano, napiste pravdépodobnosti jednotlivych elementarnich jevii. Pokud ne,
napiste divod.

2. Definujte nestranny a asymptoticky nestranny odhad parametrické funkce (). Formulujte
postacujici podminku pro to, aby odhad parametrické funkce (@) byl konzistentni.

3. Ve skupiné 30 studenti je 5 genidlnich, 10 vybornych a zbytek jsou primérni studenti. Geniélni
studenti odpovi vzdy spravné, vyborni v 80 % otéazek, prumérni jen s pravdépodobnosti 0,5.
Néhodné je vybran jeden student a je mu poloZena otazka.

(A) Spocitejte pravdépodobnost, Ze student odpovi Spatné;

(B) Spocitejte pravdépodobnost, ze student je pramérny, kdyz odpovédél spatné.

(C) Jsou jevy ,student odpovi $patné“ a ,student je prumérny, kdyz odpovédél spatné“ sto-
chasticky nezavislé? Zduvodnéte.

4. Ridi¢ dodavkového auta projizdi 4 k¥izovatkami fzenymi nezavislymi semafory. Na kazdé ki-
zovatce sviti zeleny signal s pravdépodobnosti 0,4 a ¢erveny signal s pravdépodobnosti 0,6,
oranzovou neuvazujeme. Nahodné veli¢ina X popisuje pocet kiizovatek, které ridi¢ projede,
nez bude nucen poprvé zastavit na cerveny signéal.

(A) Spocitejte rozdéleni pravdépodobnosti ndhodné veli¢iny X.
(B) Nacrtnéte graf distribuéni funkce F'(x) nadhodné veli¢iny X.
(C) Spocitejte stiedni hodnotu EX.

(D) Spocitejte pravdépodobnost P(1 < X < 24).

5. Pii zjistovani denni teploty (s normalnim rozdélenim pravdépodobnosti) v mésici kvétnu bylo
provedeno 10 méfeni s vybérovym priumérem 20,4 °C a vybérovou smérodatnou odchylkou
4,7 °C. Odvodte a ¢iselné spocitejte 95% interval spolehlivosti pro stfedni hodnotu teploty.
Postup vypoctu a vysledek okomentujte. Jak byste vysledny interval v praxi intepretovali?
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Pomocné vzorce jsou na druhé strané zadani!




Pomocné vzorce

Cebysevova nerovnost: P(|X —EX|>¢) < DE—QX

Méjme 1{Xy,..., X} = N(p,0?) a vybérovy prumér X = 3 X; a vybérovy rozptyl
i=1

= L 3" (X; — X)2. Pak plati

=1

(1) Vybérovy primér X ~ N(l% 0;)

(2) Statistika U=2t/n ~ N(0,1)
(3) Statistika K =135 ~ x*(n—1)
(4) Statistika T=%2n ~ t(n—1)
Necht w{Xy,..., X, } ~ N (,ul, 02), X vybérovy primér a S? vybérovy rozptyl. Déle necht

W{Yy, ..., Y, ~ N (12, 02), Y vybérovy priimér a S2 vybérovy rozptyl. Pfedpokladejme
X LY. Pak
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2. Pokud 0? = 02 = o2, pak statistika
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3. Statistika
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Necht 1{X},...,X,} ~ A(0) a vybérovy primér X = + > X;. Pak plati

- . X—0 r{}}
Statistika U = —\/ﬁ\/_ N(0,1)

Necht 1{Xy,...,X,} = Po(f) a vybérovy primér X = 2 3 X;. Pak plati

Statistika U = %\/ﬁ A N(0,1)



